3.1
3.2

4.1
42

Seite 1 von 10

C siebert+knipschilds
Ingenieurbiiro fir Kunststofftechnik

Anwendungstechnik
Materialprufung
Qualitatssicherung

Bergstucken 2&

13 Oststeinbe
Telefon. +49 (0)40-688 714 - 0
Telefa +49 (0)40-688 714 - 9
E-Mai info@isiebert-testing.com
Internet siebert-testing ¢

Geschaftsfuhre
Andreas Haacke

Sitz der Geselischaft: Oststeinbek
Amtsgericht Lubeck
HR B 3262 RE

Steuer-Nr.: 30 30162
JSt-IdNr. DE2163485€

Priifbericht
Bericht-Nr. 22105694

Ermittlung des Abriebverhaltens gemafl DIN EN 295-3:2012-03 mit anschlieRender
Prufung der Hochdrucksplilfestigkeit geméaf} DIN 19523:2008-08

Probenidentifikation geméaf den Angaben des Auftraggebers:

Hersteller: | Proline Group AB
Ausfiihrende Firma: | P&N Kanaltechnik GmbH
Material: | Proline System (UP-GF)
Probenbezeichnung: | Proline Harzsystem
Rohrgeometrie: | DN 200
Probeneingang: | 05.08.2022
Auftragsdatum: | 05.08.2022
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Weideweg 5
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Ermittlung des Abriebverhaltens mit anschlielender Prifung der Ingenieurbiiro fiir Kunststofftechnik
Hochdruckspiilfestigkeit

SIEBERT + KNIPSCHILD GmbH - Ingenieurbiro fir Kunststofftechnik - Bergstiicken 25 - 22113 Oststeinbek - % +49 (0)40 688 714 0 - £ +49 (0)40 688 714 99

1 Auftrag

Die Siebert + Knipschild GmbH wurde durch die P&N Kanaltechnik GmbH mit
Materialuntersuchungen an einem Materialmuster mit der Probenbezeichnung ,Proline
Harzsystem” beauftragt. Es soll das Abriebverhalten gemalR DIN EN 295-3:2012-03
(Darmstadter Kipprinne) fur 100.000 Lastspiele mit anschlieBender Prifung der

Hochdruckspiilfestigkeit nach DIN 19523:2008-08, Verfahren 1 (Werkstoffprufung) untersucht
werden.

2 Beschreibung der Probe

Als Probenmaterial wurde ein Rohrabschnitt DN 200 mit einer Lidnge von ca. 1 m zur
Verfugung gestellt. Bei dem Rohrabschnitt handelt es sich gemal Angaben des Herstellers
um ein PVC-Rohr mit einer ,Proline* Innenbeschichtung. Abbildung 1 zeigt den fir die
Uberprifung des Abriebverhaltens vorbereiteten Rohrabschnitt.

RN 2 R R
Abbildung 1: Fiir die Uberpriifung des Abriebverhaltens vorbereiteter Rohrabschnitt
(Probennummer 22105694)

3 Versuchsdurchfiihrung

3.1 Priifung des Abriebverhaltens nach DIN EN 295-3:2012-03

Gemal den Vorgaben der DIN EN 295-3:2012-03 wird ein Rohrabschnitt von (1000 £ 10) mm
Lange, welcher durch seitliche Stirnplatten abgeschlossen ist (Versuchsaufbau: Abbildung 2),
mit einem Sand-Kies-Wasser-Gemisch gefillt. Der Rohrabschnitt wird wechselweise in
Langsrichtung um 22,5° geneigt, so dass durch die Bewegung des Prifmaterials ein Abrieb
an der Rohrinnenseite hervorgerufen wird. Als Prifmaterial wird den Vorgaben entsprechend
naturlicher, ungebrochener, rundkérniger Quarzkies verwendet, dessen Sieblinie folgenden
Anforderungen entspricht:

Mittlere Korngréfie Mep = dso =6 mm
Ungleichférmigkeitsgrad U

dgo / d2o =2 mm
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Die Prifmateriaimenge von 4,0 kg gemafd DIN EN 295-3:2012-03 wird in den Rohrabschnitt
eingebracht und anschliefend bis zu einer Flllhéhe von 38 £ 2 mm mit Wasser aufgefllt.

Zur Ermittlung des Oberflichenabtrages wird der Versuch mit 100.000 Lastspielen
durchgefihrt. Der Kippvorgang wird geman DIN EN 295-3:2012-03 mit einer Frequenz von
etwa 20 Lastspielen/min eingestelit.
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Abbildung 2: Versuchsaufbau fiir die Abriebpriifung (schematische Darstellung)

3.2 Priifung der Hochdruckspiilfestigkeit nach DIN 19523:2008-08, Verfahren 1
(Werkstoffpriifung)

Gemal den Vorgaben der DIN 19523:2008-08, Verfahren 1, wird das zu prifende Material
vor dem Spulversuch visuell untersucht und der Zustand festgehalten. Die Prufung besteht
aus jeweils drei Prifzyklen (jeweils einmal vor und zurick) auf drei verschiedenen
Prifstrecken. Die Prifstrecken missen einen seitlichen Abstand von 10 cm zueinander
haben. Auf Grund des kleinen Durchmessers wurde der Rohrabschnitt in Langsrichtung in
drei gleich grolRe Abschnitte gesagt. Die Prufung wird mit einer Prufgeschwindigkeit von 0,2 +
0,02 m/min durchgefithrt. Nach Abschluss der Prifung ist die geprifte Oberflache erneut
visuell zu untersuchen und mit dem vor der Priifung festgehaltenen Zustand zu vergleichen.
Aufgrund der durch die “Darmstéadter Kipprinne* vorgegebenen Probenldange von 1,0 m, wird
abweichend von der Norm eine Priifstrecke von 0,7 m eingehalten.

Der verwendete Spilkopf entspricht den Vorgaben der DIN 19523:2008-08, Bild 1 (siehe
Abbildung 3). Der Spilkopf weist einen Keramikeinsatz mit einer Offnungsweite von
2,5 £ 0,02 mm auf. Die Duse ist in der Prifvorrichtung so eingebaut, dass der Spulstrahl in
einem Winkel von 30 £ 1° auf die Prifoberflache trifft.
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Abbildung 3: Darstellung des Spiilkopfes (Quelle: DIN 19523:2008-08)

Gemal der DIN 19523:2008-08 ist die Spulstrahlleistungsdichte belastungsbestimmend und
wird als Prifparameter festgelegt. In der Tabelle 1 sind die Standard-Prifparameter fur die
Werkstoffprifung gemal DIN 19523:2008-08 aufgefiihrt.

Prufparameter Wert
Spulstrahlleistungsdichte D; 450 £ 15 W/imm?
Abstand des Dusenmittelpunkts zur Materialprobe h 10°% 2 mm
Winkel o 30+1°
Offnungsweite der Diise d 2,5+ 0,02 mm

Tabelle 1: Standard-Priifparameter fiir die Werkstoffpriifung gemél DIN 19523:2008-08
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Die Berechnung der Spulstrahlleistungsdichte D; erfolgt gemal DIN 19523:2008-08 nach
folgender Formel:

D; =4472xc4° xp*'? xsina
mit:
D; = Sptiistrahlleistungsdichte in W/mm?

cq4 = Beiwert fir den Durchfluss des Spulkopfs
p = Druck, gemessen nicht weiter als 0,1 m vom Splilkopf entfernt in MPa

a = Winkel der Dise zur Materialprobe

Der Beiwert fiir den Durchfluss des Spilkopfs cq errechnet sich wie folgt:

Q
Cd = 0,474 X W
mit:
Q = Durchfluss in I/min
d = Offnungsweite der Diise in mm

p = Druck, gemessen nicht weiter als 0,1 m vom Splkopf entfernt in MPa

GemaR der DIN 19523:2008-08 ergibt sich die erforderliche Spulstrahlleistungsdichte D; mit
den festgelegten Standardprifparametern bei einem Durchfluss von Q = 35,7 I/min. Der
Ausbreitwinkel des Spulstrahls © ist < 3,3°. Das zur Prifung der Hochdruckspiilfestigkeit

verwendete Wasser besitzt Trinkwasserqualitat.
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Nach Durchfuhrung der geforderten 100.000 Lastspiele, wurde die Abriebtiefe auf der
Sohllinie Uber eine Priflange von 700 mm gemessen, wobei an beiden Enden der Halbschale
150 mm unbericksichtigt blieben. Die Messungen wurden in Abstdnden von 10 mm
vorgenommen. Die Zusammenstellung der Prufergebnisse ist in Tabelle 2 dargestellt. Das

Vermessungsprotokoll ist als Anlage beigefiigt.

Probenbezeichnung Lastspiele [La's:{:pc)‘i::aer;fn - Mittlere[ n/:xrzr]iebtiefe
.Proline Harzsystem* 100.000 18 0,10
MIN 0,00
MAX 0,19

Tabelle 2: Tabellarische Zusammenstellung der Priifergebnisse (Mittelwerte). Das Vermessungsprotokoll ist als
Anlage beigefiigt.

In Abbildung 4 ist der mittlere Abrieb Uber die Rohrlédnge graphisch dargestellit.

Abrasionsversuch
0.40 Graphische Darstellung
0.35 —4—Abfigh e Poly {Abrigb)
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Abbildung 4: Graphische Darstellung des mittleren Abriebs (iber die Rohrldnge
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Bei der visuellen Begutachtung der Rohrinnenseite nach abrasiver Belastung wurde
festgestellt, dass die innere Oberflache als Ergebnis der Prifung nicht so weit abgetragen
bzw. geschadigt wurde, dass die tragende Struktur beschadigt wurde (Abbildung 5).
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Abbildung 5: innere Oberfliche des untersuchten ,Proline Harzsystem*
nach Abschluss der 100.000 Lastspiele des Abrasionsversuches
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4.2 Hochdruckspiilfestigkeit nach DIN 19523:2008-08, Verfahren 1 (Werkstoffpriifung)
Nach Durchfuhrung der geforderten drei Spulzyklen je Prifstrecke wurde die
Oberflachenbeschaffenheit der Materialprobe visuell untersucht. Abbildung 6 zeigt die innere
Oberflache des untersuchten ,Proline Harzsystem* nach Abschluss des
Hochdruckspllversuchs. Die drei Prifstrecken weisen eine geringfiigige Abtragung auf. Die
Tragstruktur wurde nicht beschadigt.
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Abbildung 6: innere Oberfliche der Materialprobe nach dem Hochdruckspliilversuch

Die Ergebnisse des Hochdruckspilversuchs gemal DIN 19523:2008-08, Verfahren 1
(Werkstoffprifung) sind in Tabelle 3 dargestellt. Die Abbildungen zeigen exemplarisch die
jeweilige Spillstrecke nach Prifende.
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Prufparameter | Oberflachenbeschaffenheit nach Prifung

Start Spiilstrecke 1: Dj: 446,0 Das Probestick weist auf der ersten Spllstrecke

W/mm2 keine Struktur schwachenden Schéaden infolge des
Hochdrucksplilstrahls auf.

cd_Wert: 0,962 44 o .r";.:'_ ‘_ — : I ——
Umgebungstemperatur: 249 °C 2 e N

Wassertemperatur: 21 5°Cc | |™

Ende Spulstrecke 1: D;: 443,8
W/mm?

cd-Wert: 0,965
Umgebungstemperatur: 249 °C

Wassertemperatur: 22,7 °C

Start Spiilstrecke 2: D;: 457,3 Das Probestiick weist auf der zweiten Spllstrecke

W/imm?2 keine strukturschwachenden Schéden infolge des
Hochdruckspulstrahls auf.

cd-Wert: 0,963 r._.ﬂ._-__f_*__,_, N |

Umgebungstemperatur: 249°C || T e ¢ ; -

Wassertemperatur: 22,0 °C
Ende Spulstrecke 2: D;: 452,8 W/mm? | | Y

cd-Wert: 0,969
Umgebungstemperatur: 249 °C
Wassertemperatur: 22 4 °C

Start Spulstrecke 3: D;: 441,5 Das Probestick weist auf der dritten Spulstrecke
W/mm? keine strukturschwachenden Schéaden infolge des
cd-Wert 0972 ;9;:@3399!51;@539& )

e >

Umgebungstemperatur: 249 °C
Wassertemperatur: 228 °C

Ende Spiilstrecke 3: D;: 450,5 W/imm? | T

cd-Wert: 0,872
Umgebungstemperatur: 249 °C
Wassertemperatur: 23 5 °C

Tabelle 3: Priifparameter und Oberfldchenbeschaffenheit der einzelnen Priifstrecken

Seite 9 von 10




Priifbericht-Nr.: 22105694
| PN Kanaltechnik GmbH (C siebert +knipschild:
Ermittlung des Abriebverhaltens mit anschlieRender Prifung der Ingenieurbiira fiir Kunststofftechnik
Hochdrucksplilfestigkeit

SIEBERT + KNIPSCHILD GmbH - Ingenieurbiiro fir Kunststofftechnik - Bergstiicken 25 - 22113 Oststeinbek - %= +49 (0)40 688 714 0 - £ +49 (0)40 688 714 99

5 Zusammenfassung der Ergebnisse

Bei der Prifung des Abriebverhaltens nach DIN EN 295-3:2013-03 (Darmstadter Kipprinne,
100.000 Lastspiele) wurde ein mittlerer Abrieb von 0,10 mm (Mittelwert) festgestellt. Bei der
visuellen Begutachtung der Rohrinnenseite nach abrasiver Belastung wurden keine Schaden
an der tragenden Struktur festgestellt.

Nach der Prifung des Abriebverhaltens wurde am selben Probestick die Prifung der
Hochdruckspulfestigkeit nach DIN  19523:2008-08, Verfahren 1  (Werkstoffprifung)
durchgefuhrt. Bei der visuellen Begutachtung des Probenmaterials wurden keine Schaden, wie
z.B. Abplatzungen, Briiche oder Fehlstellen festgestellt. Die Oberflaiche des Probestiicks wurde
durch den Spilstrahl nicht geschadigt.

Dem untersuchten Materialmuster "Proline Harzsystem” wird die Hochdruckspulfestigkeit nach
abrasiver Belastung durch den Versuch der Darmstddter Kipprinne entsprechend den
Anforderungen des Deutschen Instituts fir Bautechnik (DIBt) bestétigt.

Oststeinbek, den 26. August 2022

ADELRA -

f SIEBERT + / _.ﬂ)’l’ﬂ
3 KNIPSCHILD )leﬁntwortlicher Prufer
R, Priiflabor R M.Sc. D. Blaese

" Inspektionsstelle
D-PL-11222-01-00
D-18 -11292.01 n

/.

Technischer Leiter
Dipl.-Ing. A. Haacker

Anlagen: Vermessungs- und Priifprotokolle

Seite 10 von 10




22105694 - Darmstadter Kipprinne DIN EN 295-3.xlIs

8

@ebertn ot | Prifung des Abriebverhaltens nach DIN — 22'0§'2022
Ingenieurbiiro fir Kun;tstoﬁtechnik EN 295-3:2012-03 Prifer: Freitag /
Blaese
Probennr.: 22105694 Probenbezeichnung: PROLINE Harzsystem
Messpunkt 1. Ablesewert | 2. Ablesewert Abrieb Messpunkt 1. Ablesewert | 2. Ablesewert Abrieb
fmm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 1,10 1,00 0,10 37 2,75 2,57 0,18
2 1,69 1,69 0,00 38 2,34 2,18 0,16
3 0,94 0,88 0,06 39 0,71 0,53 0,18
4 1,83 1,77 0,06 40 1,53 1,37 0,16
5 2,41 2,35 0,06 41 1,24 1,11 0,13
6 2,35 2,29 0,06 42 1,71 1,60 0,11
7 1,35 1,19 0,16 43 2,44 2,31 0,13
8 0,61 0,55 0,06 44 2,74 2,62 0,12
9 2,10 2,04 0,06 45 3,08 2,95 0,13
10 2,16 2,12 0,04 46 2,78 2,64 0,14
11 1,26 1,16 0,10 47 2,94 2,82 0,12
12 2,40 2,28 0,12 48 2,46 2,36 0,10
13 2,52 2,44 0,08 49 2,41 2,23 0,18
14 3,42 3,32 0,10 50 3,18 3,00 0,18
15 2,11 2,06 0,05 51 3,50 3,42 0,08
16 1,57 1,50 0,07 52 2,90 2,84 0,06
17 1,78 1,68 0,10 53 2,09 1,94 0,15
18 2,13 2,05 0,08 54 1,84 1,74 0,10
19 1,00 0,88 0,12 55 1,76 1,60 0,16
20 2,41 2,34 0,07 56 3,29 3,16 0,13
21 2,30 2,23 0,07 57 3,20 3,15 0,05
22 3,14 2,98 0,16 58 2,85 2,74 0,11
23 2,06 1,98 0,08 59 2,08 1,93 0,15
24 1,50 1,40 0,10 60 3,09 2,98 0,11
25 2,46 2,34 0,12 61 2,01 1,95 0,06
26 1,54 1,43 0,11 62 1,81 1,63 0,18
27 0,60 0,48 0,12 63 3,28 3,17 0,11
28 0,69 0,61 0,08 64 2,60 2,53 0,07
29 1,40 1,28 0,12 65 3,91 3,82 0,09
30 1,92 1,80 0,12 66 3,87 3,81 0,06
31 1,93 1,77 0,16 67 3,02 3,00 0,02
32 3,01 2,90 0,11 68 1,61 1,60, 0,01
33 2,45 2,35 0,10 69 1,96 »f 187 [%, 0,09
34 3,33 3,27 0,06 70 226/ | =233~f 403
35 2,02 183 0,19 71 198 |§
36 1,17 1,04 0,13 %‘
\\. Tr:;};g:t\ilc;nsstelle

1222:01-00
1145031098 / 20/01
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Ingenieurbiro fiir Kunststofftechnik

Priifung des Abriebverhaltens nach DIN

EN 295-3:2012-03

Datum: 22.08.2022

Freitag /

Prifer: Blaese

Probennr.: 22105694

Probenbezeichnung: PROLINE Harzsystem

mittlerer Abrieb [mm] 0,10
minimaler Abrieb [mm] 0,00
maximaler Abrieb [mm] 0,19

Abrasionsversuch
0,40 Graphische Darstellung
0’35 e Abrigb  esmmms Pgly. {Abrieb)
0,30
—_ 0,25
:
: 0,20
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22105694 - Darmstédter Kipprinne DIN EN 295-3.xIs

Inspeklionsstelle
D-PL-11222-01-00

QF08-14203:0987 20/01
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@ebert inschildi Werkstoffpriifung gemaR LTI R R PP
Ingenieurbiiro fiir Kunststofftechnik DIN 19523:2008-08 - Strecke 1

Prufer: D.Blaese

Probenidentifikation

Probennummer: 22105694
Projekt: Prufung der Hochdruckspulfestigkeit
Hersteller: P&N Kanaltechnik GmbH
Material. stytolfreies UP-Harz + Micro-Glasfaserflocken
Probenbezeichnung: PROLINE Harzsystem

Priifparameter vor Priifung Strecke 1

Pruftemperatur [°C]: 21,5 Lange der Prufstrecke [m]: 0,70
Prifdruck® [bar]: 79,4 Durchfluss [ml/sec]: 596
Abstand Spilk./Probe [mm]: 10 Winkel der Duse [°]: 30
Prifdauer (eine Strecke) [s]: 210 Prufgeschwindigkeit [m/min]: 0,20
cq-Wert: 0,962
SpiiIstrahlleistungsdichte [Wimm?] : 446,0

Priifparameter nach erstem Zyklus (Strecke 1)
Pruftemperatur [*C]: 21,7 Lange der Priufstrecke [m]: 0,70
Prufdruck® [bar]: 79,4 Durchfluss [ml/sec]: 600
Abstand Spulk./Probe [mm]: 10 Winkel der Duse [°]: 30
Prufdauer (eine Strecke) [s]: 210 Prufgeschwindigkeit [m/min]: 0,20
cq-Wert: 0,969
SpiiIstrahlleistungsdichte [Wimm?] : 455,1

Priifparameter nach zweitem Zyklus (Strecke 1)
Priftemperatur [°C]: 22,1 Lange der Prifstrecke [m]: 0,70
Prufdruck® [bar]: 78,9 Durchfluss [ml/sec]: 599
Abstand Splilk./Probe [mm]: 10 Winkel der Duse [°]: 30
Prufdauer (eine Strecke) [s]: 210 Prufgeschwindigkeit [m/min]: 0,20
cq-Wert: 0,970
SpiiIstrahlleistungsdichte [W/imm?] : 4528

Prifparameter nach drittem Zyklus (Strecke 1)
Pruftemperatur [°C]: 22,7 Lange der Prufstrecke [m]: 0,70
Prifdruck* [bar): 78,8 Durchfluss [ml/sec]: 595
Abstand Splk./Probe [mm]: 10 Winkel der Dise [°]: 30
Prufdauer (eine Strecke) [s]: 210 Prufgeschwindigkeit [m/min]: 0,20
cq-Wert: 0,965
Spiilstrahlleistungsdichte [W/mm?] : 4438
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. . Datum:  25.08.2022
@eber‘t Kninschild Werkstoffpriifung geman

Ingenieurbilro fiir Kunststofftechnik DIN 19523:2008-08 - Strecke 2 Prifer: D.Blaese

Probenidentifikation

Probennummer: 22105694
Projekt: Priifung der Hochdrucksplfestigkeit
Hersteller: P&N Kanaltechnik GmbH
Material: stytolfreies UP-Harz + Micro-Glasfaserflocken
Probenbezeichnung: PROLINE Harzsystem

Priifparameter vor Priifung Strecke 2

Praftemperatur [°Cl: 22 Lange der Prifstrecke [m]: 0,70
Prufdruck* [bar]: 80,6 Durchfiuss [ml/sec]: 601
Abstand Spilk./Probe [mm]: 10 Winkel der Duse [°): 30
Prufdauer (eine Strecke) [s]: 210 Prifgeschwindigkeit [m/min]: 0,20
cq-Wert: 0,963
Spﬁlstrahlleistungsdichte [Wimm?] : 457.3

Priifparameter nach erstem Zyklus (Strecke 2)
Pruftemperatur [°C]: 22,2 Lange der Prifstrecke [m]: 0,70
Prifdruck™ [bar]: 78,9 Durchfluss [ml/sec]: 596
Abstand Spiilk./Probe [mm]: 10 Winkel der Duse [°]: 30
Prufdauer (eine Strecke) [s]: 210 Prufgeschwindigkeit [m/min]: 0,20
cqg-Wert: 0,966
Spﬁlstrahlleistungsdichte [Wimm?] : 446,0

Priifparameter nach zweitem Zyklus (Strecke 2)
Pruftemperatur [°C]: 22,5 Lange der Prifstrecke [m]: 0,70
Prufdruck® [bar]: 79,4 Durchfluss [ml/sec]: 601
Abstand Spilk./Probe [mm]: 10 Winkel der Duse [°]: 30
Prifdauer (eine Strecke) [s]: 210 Prifgeschwindigkeit {m/min]: 0,20
cq-Wert: 0,971
Spﬁlstrahlleistungsdichte [Wimm?] : 457,3

Priifparameter nach drittem Zyklus (Strecke 2)
Pruftemperatur [°C]: 224 Lange der Prufstrecke [m]: 0,70
Prufdruck® [bar]: 79,1 Durchfluss [ml/sec]: 599
Abstand Spulk./Probe [mm]: 10 Winkel der Duse [°]: 30
Prifdauer (eine Strecke) [s]: 210 Prufgeschwindigkeit [m/min]: 0,20
cq-Wert: 0,969
Spﬁlstrahlleistungsdichte [Wimm?] : 4528

Bemerkunq / Bilddokumentation'

e T e e ey T e o
et e Gy S S e R R
R S et K s pa% pit 1T > i
B O : A ¢ i

. ~" Vinspektionsstelle
N-PL-11222-01-00
Yie 11222-01-00
22105694 - Werkstoffprifung.xls Seite 2 von 3



@ebert crinschildi Werkstoffpriifung gemi el i
Ingenieurbiiro fiir Kun'ststofm;chnik DIN 19523:2008-08 - Strecke 3 Prufer: D.Blaese
Probenidentifikation

Probennummer: 22105694
Projekt: Prifung der Hochdruckspiilfestigkeit
Hersteller: P&N Kanaltechnik GmbH
Material: stytolfreies UP-Harz + Micro-Glasfaserflocken
Probenbezeichnung: PROLINE Harzsystem
Priifparameter vor Priifung Strecke 3
Pruftemperatur [°C]: 22,8 Lange der Prifstrecke [m]: 0,70
Prifdruck® [bar]: 77,3 Durchfiuss [ml/sec]: 594
Abstand Spiilk./Probe [mm]: 10 Winkel der Duse [°]: 30
Prufdauer (eine Strecke) [s}]: 210 Prufgeschwindigkeit [m/min): 0,20
cq-Wert: 0,972
Spﬂlstrahlleistungsdichte [Wimm?] : 441.,5
Priifparameter nach erstem Zyklus (Strecke 3)
Pruftemperatur [°C]: 23 Lénge der Prufstrecke [mj: 0,70
Prifdruck* [bar]: 78,3 Durchfluss [ml/sec]: 601
Abstand Spilk./Probe [mm]: 10 Winkel der Duse [°]: 30
Prifdauer (eine Strecke) [s]: 210 Prufgeschwindigkeit [m/min]: 0,20
cq-Wert: 0,977
SpiiIstrahlleistungsdichte [W/imm?] : 457,3
Priifparameter nach zweitem Zyklus (Strecke 3)
Pruftemperatur [°C]: 23,1 Lange der Prifstrecke [m]: 0,70
Prufdruck* [bar]: 78,1 Durchfluss [ml/sec]: 599
Abstand Spilk./Probe [mm]: 10 Winkel der Duse [°]: 30
Prufdauer (eine Strecke) [s]: 210 Prufgeschwindigkeit [m/min]: 0,20
cq-Wert: 0,975
Spﬁlstrahlleistungsdichte [Wimm?] : 4528
Priifparameter nach drittem Zyklus (Strecke 3)
Pruftemperatur [°C]: 23,5 Lange der Prifstrecke [m]: 0,70
Prafdruck® [bar]: 78,3 Durchfluss [ml/sec]: 598
Abstand Spilk./Probe [mm]: 10 Winkel der Duse [°]: 30
Prufdauer (eine Strecke) [s]: 210 Prifgeschwindigkeit [m/min]: 0,20
cq-Wert: 0,972
Spﬁlstrahlleistungsdichte [Wimm?] : 450,5
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